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Abstract of FR2815093 

The clutch system for a motor vehicle has disks 
(192b, 192b', 202b') on a mountings (184b, 
184b*) which have radial orifices (194b, 194b') 
through which coolant flows. Seals (206b, 206b') 
prevent the coolant from flowing radially beyond 
the edges of the disks. Independent claims are 
included for two similar clutch systems with other 
modifications. 
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(54) INSTALLATION D'EMBRAYAGE. 

(§7) Installation d'embrayage (12) comportant au moins un 
arbre d'entree de boTte de vitesses associe a au moins un 
dispositif d'embrayage pour transmettre le couple. 

Le dispositif d'embrayage est realise comme embraya- 
ge a lamelles (192b, 202b; 192b', 202b') tournant autour de 
Paxe de rotation et prevues en partie sur un segment portant 
les lamelles (184b) d'un support de lamelles interieures 
(86b) en etant sollicitees par un liquide de refroidissement. 

Le segment support de lamelles (1 84b 1 84b) du support 
interieurde lamelles (86b; 82b) comporte au moins un orifi- 
ce radial (194b; 94b') permettant au liquide de refroidisse- 
ment d'atteindre les lamelles de I'embrayage (192b, 202b; 
192b', 202b'); au niveau d'un segment de bord axial (186b) 
du segment (1 84b; 1 84b) du support interieur (86b; 82b) un 
Element (206b; 206b') retient le liguide de refroidissement 
qui s'ecoule radialement vers Pexterieur. 
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La presente invention concerne une installation 
d'embrayage destinee a etre montee dans la ligne de transmission d'un 
vehicule automobile entre une unite motrice et une boite de vitesses, 
Installation d'embrayage comportant au moins un arbre d 'entree de boite 
5 de vitesses et cet arbre d'entree est associe a au moins un dispositif 
d'embrayage pour transmettre le couple entre l'unite motrice et la boite de 
vitesses, et le dispositif d'embrayage etant realise comme embrayage a la- 
melles avec des lamelles d'embrayage tournant autour de l'axe de rotation, 
ces lamelles prevues en partie sur un segment portant les lamelles d'un 
10 support de lamelles interieures etant sollicitees par un liquide de refroi- 
dissement. 

On connait deja une telle installation d'embrayage selon le 
document DE 44 15 664 A 1 {FR 00 11 510). La difficulty de cette installa- 
tion d'embrayage est que lorsqu'on introduit du liquide de refroidissement 

15 dans la chambre situee radialement a 1'interieur du segment portant les 
lamelles et appartenant au support de lamelles interieures, ce liquide de 
refroidissement (huile de refroidissement) peut s'ecouler le long de la par- 
tie concave de la paroi et passer sans etre retenu, a travers l'intervalle en- 
tre le segment portant les lamelles et appartenant au support interieur de 

20 lamelles et la partie de paroi en passant lateralement sur le support inte- 
rieur de lamelles sans assurer leur refroidissement. Cela engendre des 
contraintes thermiques tres fortement differentes dans les lamelles car, les 
lamelles a proximite de la partie de paroi seront suffisamment sollicitees 
par le liquide de refroidissement alors que les lamelles eloignees de la pa- 

25 roi seront pratiquement sans contact avec le liquide de refroidissement et 
restent pratiquement sans refroidissement. Les lamelles non refroidies 
sont ainsi soumises a des contraintes thermiques elevees ce qui raccourcit 
considerablement leur duree de vie. 

La presente invention a pour but, vis-a-vis de cet etat de la 

30 technique de developper une installation d'embrayage correspondant au 
type defini ci-dessus qui permet d'alimenter regulierement le liquide de 
refroidissement sur toute la longueur du segment portant les lamelles, au 
niveau des lamelles d'embrayage et d'assurer ainsi un refroidissement re- 
gulier de toutes les lamelles d'embrayage. 

35 A cet effet Tinvention concerne une installation d'embrayage 

du type defini ci-dessus, caracterisee en ce que le segment portant les la- 
melles du support interieur de lamelles comporte au moins un orifice ra- 
dial pour le liquide de refroidissement, par lequel le liquide de 
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refroidissement peut etre conduit vers les lamelles de Tembrayage, et au 
niveau d'un segment de bord axial du segment portant les lamelles du 
support interieur de lamelles un element de retenue retient le liquide de 
refroidissement qui s'ecoule radialement vers l'exterieur, pour le retenir 

5 radialement a Tinterieur du segment portant les lamelles du support inte- 
rieur de lamelles. 

Grace au montage de Telement de retenue sur le segment 
de bord axial du segment portant les lamelles et appartenant au support 
interieur de lamelles, on evite que le liquide de refroidissement ne passe a 

10 cote des lamelles a refroidir. Au contraire, le liquide de refroidissement est 
tout d'abord retenu radialement a l'interieur du segment portant les la- 
melles et appartenant au support interieur de lamelles jusqu'a ce qu'il 
puisse passer a travers au moins un orifice radial de liquide de refroidis- 
sement realise dans le support interieur et aller vers les lamelles 

15 d'embrayage ; il refroidit ces lamelles sur toute la longueur du segment 
portant les lamelles du support interieur. On peut repartir plusieurs orifi- 
ces de sortie radiaux pour le liquide de refroidissement sur toute la lon- 
gueur du segment portant les lamelles et appartenant au support 
interieur. De la meme maniere il est possible de prevoir un seul orifice ra- 

20 dial de liquide de refroidissement realise longitudinalement dans la direc- 
tion axiale. 

Selon un developpement de l'invention, Telement de retenue 
est fixe sur le support interieur de lamelles sur un de son segment de bord 
axial, de preference par vissage ou soudage. 

25 Dans cette realisation, Telement de retenue se deplace avec 

le support interieur de sorte que lorsque ce support interieur effectue un 
mouvement de rotation, le liquide de refroidissement depose dans 
Telement de retenue est projete vers l'exterieur, radialement, sous l'effet 
des forces centrifuges sur le support interieur en participant au refroidis- 

30 sement des lamelles. De plus, la zone situee dans la direction axiale du 
segment radialement interieur du support de lamelles, est rendue etanche 
par l'element de retenue, ce qui permet l'echappement du liquide de re- 
froidissement exclusivement par les orifices radiaux vers les lamelles 
d'embrayage pour en assurer un refroidissement efficace. 

35 A cote d'un refroidissement regulier des lamelles 

d'embrayage, le montage de l'element de retenue offre l'avantage supple- 
mental d\me facilite de montage de l'embrayage. Cela est notamment le 
cas si Installation d'embrayage est realisee de fa?on que le segment por- 
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tant les lamelles et appartenant au support interieur de lamelles presente 
un couplage solidaire en rotation des lamelles interieures avec une den- 
ture exterieure de fagon que les lamelles interieures presentent une den- 
ture interieure correspondante ; qu'ainsi Telement de retenue est monte 
5 sur le support interieur de lamelles, pour eviter tout glissement axial des 
lamelles interieures qui risqueraient de se degager de la denture exterieure 
du support interieur. Pour cela, Telement de retenue s'etend dans la di- 
rection radiale au moins par segment au-dela du segment de support de 
lamelles du support interieur ; il bloque ainsi l'acces a la denture exte- 

10 rieure du support interieur. Cela peut servir au montage de Installation 
d'embrayage car les lamelles d'embrayage sont installees sur le support 
interieur par les dentures correspondantes ; le segment de bord axial du 
support interieur de lamelles regoit les lamelles interieures situees a 
Texterieur, au niveau de leur zone dentee, par un appui reciproque avec 

15 les segments radiaux exterieurs de Telement de retenue en evitant ainsi 
que les lamelles interieures ne glissent et descendent de la denture exte- 
rieure. 

Pour assurer Tetancheite de la zone radiale a Tinterieur du 
segment portant les lamelles et appartenant au support interieur, dans les 

20 deux directions, il est prevu selon invention que le support de lamelles 
interieures comporte a son autre segment de bord axial du segment por- 
tant les lamelles, un segment de paroi delimitant la zone situee radiale- 
ment a Tinterieur et s'etendant radialement vers Tinterieur. 

Dans ce cas, le support interieur de lamelles peut etre une 

25 piece etiree et le segment de paroi etre realise pendant cette operation 
d'etirage. La delimitation de la zone des deux cotes, radialement a 
Tinterieur du support interieur de lamelles, dans la direction axiale, est 
evitee lors de Tevacuation du liquide de refroidissement, accumule, dans 
la direction radiale et ainsi Tensemble du liquide de refroidissement passe 

30 par les orifices radiaux de liquide de refroidissement vers les lamelles 
d'embrayage en participant a Tefficacite du refroidissement. 

Du point de vue de la forme donnee a Telement de retenue il 
est prevu que partant de l*un des segments de bord axial du segment 
portant les lamelles et appartenant au support interieur de lamelles, 

35 Telement de retenue s'etend radialement vers Tinterieur et dans la direc- 
tion axiale vers Tautre segment de bord axial du segment portant les la- 
melles du support de lamelles interieures de fa?on a recouvrir au moins 
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partiellement le segment portant les lamelles du support de lamelles inte- 
rieures lorsqu'on regarde dans la direction radiale. 

De plus, pour le positionnement de l'element de retenue, 
Telement de retenue est positionne avec sa zone de bord radial interieur 
5 par rapport a un orifice d'alimentation de liquide de refroidissement de 
fagon que I'element de retenue conduise le liquide de refroidissement sor- 
tant radialement de l'orifice d 'alimentation de liquide de refroidissement 
vers le segment portant les lamelles du support de lamelles inte rieures. 

Une telle realisation et un tel positionnement assurent un 

10 comportement de guidage et de retenue particulierement avantageux a 
Telement de retenue en direction du segment portant les lamelles et ap- 
partenant au support interieur de lamelles, pour le liquide de refroidisse- 
ment s'ecoulant radialement vers Texterieur. 

De plus, du point de vue de la realisation constructive de 

15 Telement de retenue, l'element de retenue presente, dans sa zone 'radiale 
intermediaire, un bossage axial dans la direction axiale dirige vers l'autre 
segment de bord axial du segment portant les lamelles du support de la- 
melles interieures et ce bossage axial a un trace tel qu'il sert d'arete de 
decrochage pour le liquide de refroidissement qui s'ecoule radialement 

20 vers Texterieur. 

Pour une telle realisation de l'element de retenue, si le li- 
quide de refroidissement circule a une vitesse suffisante, le liquide ne 
passe pas exclusivement le long de l'element de retenue pour arriver sur le 
segment portant les lamelles et appartenant au support interieur de la- 

25 melles ; il s'accumule ainsi sur un segment de bord axial du segment 
portant les lamelles et appartenant au support interieur. Au contraire, 
apres le decrochage du liquide de refroidissement, au niveau de l'arete de 
decrochage, cela sensiblement dans la zone mediane du segment portant 
les lamelles et appartenant au support interieur, le liquide se repartit re- 

30 gulierement sur toute la longueur du segment portant les lamelles si bien 
que tous les orifices radiaux pour le passage du liquide de refroidissement 
et ainsi pour les lamelles qui se trouvent dans le segment portant les la- 
melles seront sollicites regulierement par le liquide de refroidissement. 

L'element de retenue peut etre avantageusement une piece 

35 annulaire, de preference une piece annulaire ayant une symetrie de rota- 
tion. 
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Une realisation particulierement simple a fabriquer est celle 
d'un element de retenue constitue par une piece en tole en forme de dis- 
que. 

En outre, selon l'invention, Installation d'embrayage est 
5 une installation d'embrayage multiple, le cas echeant une installation 
d'embrayage double. Dans ce cas, l^in des dispositifs d'embrayage a la- 
melles ou plusieurs dispositifs d'embrayage a lamelles peuvent comporter 
au moins un orifice radial de passage de liquide de refroidissement dans le 
segment portant les lamelles et avoir un element de retenue associe. Par 

10 exemple, on peut avoir un premier et un second dispositif d'embrayage a 
lamelles avec au moins un orifice radial pour le liquide de refroidissement 
dans chaque segment portant les lamelles et un element de retenue asso- 
cie ; les lamelles d'embrayage du second dispositif d'embrayage a lamelles 
sont prevues radialement a l'interieur des lamelles d'embrayage du pre- 

15 mier dispositif d'embrayage a lamelles. Ainsi, a la fois pour le premier et le 
second dispositif d'embrayage a lamelles on aura les avantages de 
l'invention lies a l'alimentation en liquide de refroidissement pour les la- 
melles d'embrayage. 

L'invention concerne egalement une installation 

20 d'embrayage destinee a etre montee dans une ligne de transmission d'un 
vehicule automobile entre une unite motrice et une boite de vitesses, 
Finstallation d'embrayage comportant au moins un arbre d'entree de boite 
de vitesses auquel est associe respectivement un dispositif d'embrayage 
pour la transmission du couple entre l'unite motrice et la boite de vitesses, 

25 et le dispositif d'embrayage etant un embrayage a lamelles avec des la- 
melles d'embrayage tournant autour d'un axe de rotation et qui sont en 
partie montees sur un segment d'un support de lamelles interieures et ces 
lamelles sont sollicitees par du liquide de refroidissement, caracterisee en 
ce que le segment portant les lamelles du support de lamelles interieures 

30 comporte au moins un orifice radial pour le liquide de refroidissement par 
lequel le liquide de refroidissement est conduit vers les lamelles 
d'embrayage, et axialement au voisinage d'un segment de bord axial de 
celui-ci un element de guidage de liquide de refroidissement part du dis- 
positif d'embrayage, s'etend radialement vers l'interieur et dans la direc- 

35 tion axiale vers 1'autre segment de bord axial du segment support de 
lamelles du support interieur de lamelles de fa?on a couvrir au moins en 
partie le segment support de lamelles du support interieur de lamelles, 
(lorsqu'on regarde dans la direction radiale) et cela de fagon que dans sa 
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zone intermediate il comporte un bossage axial en direction de l'autre 
segment de bord axial du segment portant les lamelles du support inte- 
rieur de lamelles, ce bossage axial ayant un trace tel qu'il sert d'arete de 
decrochage pour le liquide de refroidissement sortant radialement. 
5 Dans cette realisation, on supprime Pelement de retenue 

par rapport a la realisation precedente selon Pinvention et, au lieu de cela, 
Pelement de paroi qui existe de toute fagon est realise comme element de 
guidage du liquide de refroidissement pour avoir une alimentation regu- 
liere de liquide de refroidissement de toutes les lamelles d'embrayage. 

10 Pour le positionnement axial de Pelement de guidage de li- 

quide de refroidissement, il est prevu selon Pinvention que Pelement de 
guidage de liquide de refroidissement est positionne par sa zone de bord 
radial interieur par rapport a Porifice d'alimentation de liquide de refroi- 
dissement pour que Pelement de guidage du liquide de refroidissement 

15 conduise le liquide de refroidissement sortant radialement de cet orifice 
d 'alimentation vers le segment portant les lamelles du support de lamelles. 

Un tel positionnement evite que le liquide de refroidisse- 
ment sortant radialement de Porifice d'alimentation en liquide de refroidis- 
sement cherche un chemin d'ecoulement qui n'assurerait pas un 

20 refroidissement efficace des lamelles d'embrayage. Au lieu de cela, 
Pelement de guidage de liquide de refroidissement « conduit » le liquide de 
refroidissement efficacement vers les lamelles d'embrayage qu'il faut re- 
froidir. 

II est en outre prevu selon Pinvention que Pelement de gui- 
25 dage de liquide de refroidissement soit relie solidairement en rotation a un 
support exterieur de lamelles associe au support interieur de lamelles. 
Dans ce montage, Pelement de guidage de liquide de refroidissement 
tourne a la vitesse de rotation du support exterieur de lamelles et entraine 
ainsi avec lui le liquide qui s'accroche. Le liquide de refroidissement subit 
30 ainsi une force centrifuge et il est pousse radialement vers Texterieur en 
direction de la zone radialement interieure du segment portant les lamel- 
les et appartenant au support interieur de lamelles ainsi qu'en direction 
des orifices radiaux de liquide de refroidissement, ce qui ameliore encore 
plus Talimentation en liquide de refroidissement des lamelles d'embrayage 
35 que Ton veut refroidir. 

On arrive a une realisation particulierement simple de 
l'element de guidage de liquide de refroidissement par exemple si celui-ci 
est une piece en tole en forme de disque. Dans ce cas, Telement de gui- 



2815093 



dage du liquide de refroidissement se realise par une simple operation de 
mise en forme, par exemple un emboutissage profond ou une operation 
analogue. 

On peut en outre prevoir que l'element de guidage de liquide 
5 de refroidissement comporte au moins un orifice axial pour conduire le 
liquide de refroidissement. Une telle realisation de l'element de guidage du 
liquide de refroidissement avec au moins un orifice axial augmente 
l'alimentation en liquide de refroidissement de la zone radiale interieure 
du support interieur de lamelles. On ameliore encore plus de cette ma- 
10 niere l'effet de refroidissement des lamelles d'embrayage. 

On peut egalement utiliser la variante de realisation avec 
l'element de guidage selon l'invention dans le cas d*une installation 
d'embrayage multiple et le cas echeant d*un embrayage double. 

L'invention concerne egalement une installation 
15 d'embrayage destinee a etre montee dans la ligne de transmission d'un 
vehicule automobile entre une unite motrice et une boite de vitesses, no- 
tamment selon Tune des revendications 1 a 15, cette installation 
d'embrayage comportant au moins un arbre d'entree de boite de vitesses 
associe a un dispositif d'embrayage pour la transmission du couple entre 
20 l'unite motrice et la boite de vitesses, le dispositif d'embrayage etant un 
dispositif d'embrayage a lamelles avec des lamelles d'embrayage tournant 
autour d'un axe de rotation, et de plus le dispositif d'embrayage compor- 
tant un piston d'actionnement qui delimite une chambre de pression pour 
actionner, de preference embrayer le dispositif d'embrayage a l'aide d'un 
25 fiuide sous pression, le piston d'actionnement etant guide de maniere 
etanche dans la chambre de pression, caracterisee en ce que le piston 
d'actionnement comporte un joint qui assure l'etancheite de la chambre 
de pression a la fois dans sa zone radiale interieure et dans sa zone ra- 
diale exterieure. 

30 La presente invention sera decrite ci-apres de maniere plus 

detaillee a l'aide d'exemples de realisation representes schematiquement 
dans les dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe partielle d*un embrayage double monte 
dans la ligne de transmission d*un vehicule automobile entre une boite 
35 de vitesses et une unite motrice, cet embrayage double ayant deux dis- 
positifs d'embrayage a lamelles montrant la construction de base d\ine 
installation d'embrayage a laquelle est appliquee la presente invention, 
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- la figure 2 est une vue correspondant a la figure 1 montrant un pre- 
mier exemple de realisation de l'invention, 

- la figure 3 est une vue correspondant aux figures 1 et 2 montrant un 
second exemple de realisation de l'invention, 

5 - la figure 4 montre un detail d'une vue de cote de la partie portant la 
reference IV a la figure 3. 

Selon la figure 1 on decrira ci-apres la structure de base et 
le fonctionnement d'une installation d'embrayage a laquelle est appliquee 
la presente invention. Les details de l'invention apparaitront a la lecture 

10 de la description des figures 2 a 4. 

La figure 1 montre un embrayage double installe dans une 
ligne de transmission 10 entre une unite d'entrainement ou unite mo trice 
et une boite de vitesses. L'unite d'entrainement qui est par exemple un 
moteur a combustion interne n'est representee a la figure 1 que par son 

15 axe de sortie 14, le cas echeant le vilebrequin, avec un couplage a un 
amortisseur d'oscillations de torsion non represents, servant d'extremite 
de couplage 16. La boite de vitesses est representee a la figure 1 par un 
segment du boitier de la boite de vitesses 20 delimitant une cloche 18 et 
par deux axes primaires (axes d'entree) de boite de vitesses 22, 24 ; ces 

20 deux axes sont creux ; Paxe d'entree 22 est essentiellement coaxial a l'axe 
d'entree 24 qu'il traverse. A l'interieur de l'axe d'entree 22 se trouve un 
axe d'entree de pompe relie a une pompe a huile non representee a la fi- 
gure 1, situee du cote de la boite de vitesses comme cela sera detaille. 

L'embrayage double 12 est place dans une cloche de trans- 

25 mission 18 ; l'interieur de la cloche est ferme en direction de l'unite 
d'entrainement par un couvercle 28 presse dans l'ouverture du boitier 
formant la cloche ou/et bloque dans celui-ci par un anneau elastique 30. 
Comme Texemple de realisation de la figure 1, l'embrayage double com- 
porte des embrayages a friction, humides, par exemple des embrayages a 

30 membrane. De maniere generale pour realiser une liaison etanche entre le 
couvercle 28 et le boitier d'embrayage forme par la cloche de transmission 
18, on utilise par exemple un joint torique ou un autre joint. La figure 1 
montre un joint 32 ayant deux levres d'etancheite. 

L'entree de l'embrayage double 12 est constitute par un 

35 moyeu d'embrayage 34 constitue de deux segments annulaires 36, 38 
fixes l'un pair rapport a l'autre pour des raisons qui seront donnees ulte- 
rieurement. Le moyeu d'embrayage 34 traverse une ouverture centrale du 
couvercle 28 en direction de l*unite d'entrainement ; il est couple par une 
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denture exterieure 42 a Pamortisseur d 'oscillations de torsion, non repre- 
sents, ce qui permet une transmission de couple entre l'extremite de cou- 
plage 16 du vilebrequin 14 et le moyeu d'embrayage 34. Si Ton veut 
supprimer de maniere generate l'amortisseur d'oscillations de torsion ou le 
5 supprimer a cet endroit de la ligne de transmission, on peut coupler di- 
rectement le moyeu de couplage 34 a l'extremite de coupiage 16. L'axe 
d'entrainement 26 de la pompe comporte a son extremite eloignee de la 
boite de vitesses, une denture exterieure 44 engrenant avec une denture 
interieure 46 du segment annulaire 36 du moyeu d'embrayage 34 pour 

10 que l'axe d'entrainement 26 de la pompe tourne avec le moyeu 
d'embrayage 34 et entraine ainsi la pompe a huile lorsque le moyeu 
d'embrayage 34 tourne ; il s'agit en general de 1 'unite d'entrainement et 
dans certaines situations de fonctionnement eventuellement de la boite de 
vitesses grace a l'embrayage double (par exemple dans une situation de 

15 fonctionnement caracterisee par le mot cle « frein-moteur »). 

Le couvercle 28 s'etend radialement entre un segment de la 
paroi peripherique de la cloche 18, annulaire, delimitant une cavite radiale 
50 de la cloche 18 du boitier et le segment annulaire 38 du moyeu 34 ; il 
est avantageux de prevoir un dispositif d'etancheite et/ou un palier de 

20 rotation 54 entre une zone de paroi 52 radialement interieure du couvercle 
28 et le moyeu 34 en particulier le segment annulaire 38 en particulier si 
comme dans l'exemple de realisation represents, le couvercle 28 est fixe a 
la cloche 18 du boitier et ne tourne pas avec l'embrayage double 12. 
L'etancheite entre le couvercle et le moyeu est notamment necessaire si 

25 comme dans l'exemple de realisation, il s'agit des dispositifs d'embrayage 
d*un embrayage double avec des embrayages humides. On garantit une 
grande securite de fonctionnement meme dans le cas d'oscillations et de 
vibrations, si le dispositif d'etancheite ou/et le dispositif de palier 54 sont 
montes axialement sur le couvercle 28 ou/et sont fixes au moyeu 

30 d'embrayage 34, par exemple par un segment d 'extremite du bord du cou- 
vercle 52, recourbe radialement vers l'interieur comme cela apparait a la 
figure 1. 

Une tole de support 60 est montee solidairement en rotation 
sur le segment annulaire 38 du moyeu 34 ; cette tole de support transmet 
35 le couple entre le moyeu 34 et un support exterieur de lamelles 62 d'un 
premier dispositif d'embrayage a lamelles 64. Le support exterieur de la- 
melles 62 s'etend en direction de la boite de vitesses et radialement vers 
l'interieur, vers une partie annulaire 66 portant solidairement en rotation 
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le support exterieur de lamelles ; il est monte a rotation a l'aide d'un dis- 
positif de palier axial et radial 68 sur les deux axes d'entree 22, 24 de 
boite de vitesses pour soutenir a la fois les efforts radiaux et axiaux appli- 
ques aux axes d'entree de boite de vitesses. Le dispositif de palier axial et 

5 radial 68 permet une rotation relative entre d'une part la partie annulaire 
66 et d'autre part a la fois 1'axe d'entree de boite de vitesses 22 et l'axe 
d'entree de boite de vitesses 24. La structure et le fonctionnement du dis- 
positif de palier axial et radial seront detailles ulterieurement. 

La partie annulaire 66 porte axialement, plus en direction 

10 de l'unite d'entrainement, un support exterieur de lamelles 70 d'un second 
dispositif d'embrayage a lamelles 72, monte solidairement en rotation ; 
son paquet de lamelles 74 est entoure de maniere annulaire par le paquet 
de lamelles 76 du premier dispositif d'embrayage a lamelles. Les deux 
supports exterieurs de lamelles 62, 70 sont, comme cela est deja indique, 

15 relies solidairement en rotation par la partie annulaire 66 et ils cooperent 
en commun pour la transmission du couple, par la tole de support 60 en 
prise de transmission de couple par une liaison de forme avec la denture 
exterieure du support exterieur a lamelles 62, pour le moyeu d'embrayage 
34 ; ils sont ainsi relies par l'amortisseur d'oscillations de torsion non re- 

20 presente, au vilebrequin 14 de l'unite motrice. Par rapport au chemin 
normal du couple allant de Tunite motrice a la boite de vitesses, les sup- 
ports exterieurs de lamelles 62, 70 servent chaque fois de cotes d'entree 
pour le dispositif d'embrayage a lamelles 64, 72. 

Une partie de moyeu 80 d'un support interieur de lamelles 

25 82 du premier dispositif d'embrayage a lamelles 64 est montee solidaire- 
ment en rotation sur 1'axe d'entree 22 de la boite de vitesses par 
l'intermediaire d'une denture trapezoidale ou d'un moyen analogue. De 
fagon correspondante, l'axe d'entree de boite de vitesses 24, radialement 
exterieur porte par l'intermediaire d'une denture conique ou d'un moyen 

30 analogue, une partie de moyeu 84 d'un support interieur de lamelles 86 
du second dispositif d'embrayage a lamelles 72 par une liaison solidaire 
en rotation. Par rapport au chemin de passage normal du couple entre 
l'unite motrice en direction de la boite de vitesses, les supports interieurs 
de lamelles 82, 86 constituent le cote de sortie du premier et du deuxieme 

35 dispositifs d'embrayage a lamelles 64, 72. 

On se reportera une nouvelle fois au palier axial et radial de 
la partie annulaire 66 sur les axes d'entree de boite de vitesses 22, 24. 
Pour le montage radial de la partie annulaire 66, on utilise deux groupes 
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de paliers radiaux 90, 92 montes entre l'axe d'entree de boite de vitesses 
24 radialement exterieur et la partie annulaire 66. Le montage axial de la 
partie annulaire 66 se fait du point de vue de l'appui en direction de 
l'unite motrice, par la partie de moyeu 84, avec un palier axial 94, la par- 

5 tie de moyeu 80 et un anneau elastique 96 bloquant axialement la partie 
de moyen 80 contre l'axe d'entree interieur 22 de la boite de vitesses. La 
partie annulaire 38 du moyeu d'embrayage 34 est montee par un palier 
axial 68 et un palier radial 100 sur la partie de moyeu 80. Du cote de la 
boite de vitesses, la partie de moyeu 80 est portee axialement par le palier 

10 axial 94 au niveau de son segment d'extremite de l'axe d'entree de boite de 
vitesses 24, radialement exterieur. La partie de moyeu 84 peut etre rete- 
nue directement sur l'axe d'entree 24 contre une butee annulaire ou un 
moyen analogue ou par un anneau elastique particulier en direction de la 
boite de vitesses. Comme la partie de moyeu 84 et la partie annulaire 66 

15 peuvent tourner Tune par rapport a l'autre, on peut prevoir un palier axial 
entre ces deux composants dans la mesure ou le palier 92 n'a pas de 
fonction de palier axial et de palier radial. Pour cette derniere fonction, on 
se reportera a l'exemple de realisation de la figure 1 . 

On obtient des avantages importants, si dans l'exemple de 

20 realisation represents, les segments des supports exterieurs de lamelles 
62, 70 s'etendant dans la direction radiale, sont prevus sur un cote axial 
d'un plan radial s'etendant vers l'axe A de l'embrayage double 12 et que 
les segments des supports interieurs de lamelles 82, 86 qui s'etendent 
dans la direction radiale pour les deux dispositifs d'embrayage a lamelles 

25 sont prevus sur l'autre cote axial de ce plan radial. Cela permet une 
construction particulierement compacte notamment si, comme dans 
l'exemple de realisation represents, les supports de lamelles d'une sorte 
(supports exterieurs de lamelles ou supports interieurs de lamelles ; dans 
l'exemple de realisation, ce sont les supports exterieurs de lamelles) sont 

30 relies solidairement en rotation et servent chaque fois de cotes d'entree 
pour le dispositif d'embrayage a lamelles concerne, pour le flux des forces 
entre l'unite motrice et la boite de vitesses. 

L'embrayage double 12 integre les pistons d'actionnement 
des dispositifs d'embrayage a lamelles, dans le cas de l'exemple de reali- 

35 sation represents, pour actionner les dispositifs d'embrayage a lamelles 
dans le sens de l'embrayage. Un premier piston d'actionnement 1 10 asso- 
cie au dispositif d'embrayage a lamelles 64 est monte axialement entre le 
segment du support exterieur de lamelles 62 s'etendant radialement et 
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appartenant au premier dispositif d'embrayage a lamelles 64 et le segment 
du support exterieur de lamelles 70 s'etendant radialement, et apparte- 
nant au second dispositif d'embrayage a lamelles 72, en etant coulissant 
axialement sur les deux supports exterieurs de lamelles et sur la partie 

5 annulaire 66 avec interposition de joints 112, 114, 116 ; une chambre de 
pression 118 est delimitee entre le support exterieur de lamelles 62 et le 
piston d'actionnement 110 ainsi qu*une chambre 120 de compensation de 
la pression engendree par la force centrifuge est delimitee entre le piston 
d'actionnement 1 10 et le support exterieur de lamelles 70. La chambre de 

10 pression 118 est reliee par un canal de liquide sous pression 122 realise 
dans la partie annulaire 66, avec une alimentation de liquide sous pres- 
sion ; dans le cas present, il s'agit de la pompe a huile ; cette liaison est 
reliee a 1'installation de commande de pression, le cas echeant une vanne 
de commande ; le canal de liquide sous pression 122 est relie par 

15 l'intermediaire d'un manchon de raccordement, le cas echeant solidaire de 
la boite de vitesses et recevant la partie annulaire 66. 

II convient de remarquer ici que la partie annulaire 66, peut 
etre realisee en fait en deux parties pour faciliter sa fabrication notam- 
ment pour la realisation du canal de liquide sous pression 122 ainsi que 

20 d'un autre canal de liquide sous pression, avec deux segments de partie 
annulaire en forme de manchons engages l*un dans l'autre comme cela est 
indique a la figure 1 . 

Un piston d'actionnement 130 associe au second dispositif 
d'embrayage a lamelles 72 est monte axialement entre le support exterieur 

25 de lamelles 70 du second dispositif d'embrayage a lamelles 72 et une par- 
tie de paroi 132, s'etendant essentiellement radialement, monte solidaire 
en rotation et de maniere etanche sur une zone d'extremite axiale, eloignee 
de la boite de vitesses et appartenant a la partie annulaire 66, en etant 
guidee de maniere etanche par des joints 134, 136, 138 sur le support 

30 exterieur de lamelles 70, sur la partie de paroi 132 et sur la partie annu- 
laire 66 ; une chambre de pression 140 est realisee entre le support exte- 
rieur de lamelles 70 et le piston d'actionnement 130. Une chambre de 
compensation de la pression engendree par la force centrifuge 142 est re- 
alisee entre le piston d'actionnement 130 et la partie de paroi 132. 

35 La chambre de pression 140 est reliee par un autre canal de 

liquide sous pression 144 (deja decrit), de maniere appropriee, comme la 
chambre de pression 118, a une installation de commande de pression. A 
1'aide de la ou des installations de commande de pression, on peut appli- 
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quer selectivement une pression au niveau des deux chambres de pres- 
sion 118 et 140 (le cas echeant egalement simultanement) par la source 
de liquide sous pression (ici il s'agit de la pompe a huile) pour actionner le 
premier dispositif d'embrayage a lamelles 64 et/ou le second dispositif 
5 d'embrayage a lamelles 72 dans le sens de Tembrayage. Pour le rappel, 
c'est-a-dire pour le debrayage, on utilise les ressorts membranes 146, 148 
dont celui 148 associe au piston d'actionnement 130, est loge dans la 
chambre de compensation 142 de la pression engendree par la force cen- 
trifuge. 

10 Les chambres de pression 118, 140 sont completement 

remplies de fluide sous pression (ici du liquide hydraulique) pendant les 
situations de fonctionnement normales de Tembrayage double 12 ; Tetat 
d'actionnement des dispositifs d'embrayage a lamelles depend de la pres- 
sion du fluide hydraulique appliquee par les chambres de pression. Mais 

15 comme les supports exterieurs de lamelles 62, 70 ainsi que la partie an- 
nulaire 66 et le piston d'actionnement 110, 130 et la partie de paroi 132 
tournent avec l'axe d'embrayage 14 pendant le deplacement, meme en 
Tabsence de pression appliquee par les chambres de pression 118, 140, 
du cote de l'installation de commande de pression, il y aura des augmen- 

20 tations de pression engendrees par les forces centrifuges dans les cham- 
bres de pression, et qui au moins aux vitesses de rotation importantes, 
produisent un embrayage non voulu ou du moins le patinage des disposi- 
tifs d'embrayage a lamelles. Pour cette raison, les chambres de compensa- 
tion de pression 120, 142 re^oivent un liquide de compensation de 

25 pression et dans ces chambres, il y aura de fagon correspondante des 
augmentations de pression rendues necessaires par la force centrifuge et 
permettant de compenser les augmentations de pression engendrees par 
la force centrifuge. 

On pourrait envisager de remplir les chambres de compen- 

30 sation de pression 120, 142 engendrees par la force centrifuge, en perma- 
nence avec un liquide de compensation de pression par exemple de lTiuile, 
en prevoyant le cas echeant une compensation volumique pour recevoir le 
liquide de compensation de pression refoule pendant la commande du 
piston d'actionnement. Dans le mode de realisation represents a la figure 

35 1, les chambres de compensation 120, 142 de la pression engendree par la 
force centrifuge sont remplies chacune seulement en liquide de compen- 
sation de pression lors de la mise en route de la ligne de transmission et 
cela en liaison avec rapport de fluide de refroidissement ; dans Texemple 
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de realisation represents, il s'agit en particulier dliuile de refroidissement 
alimentant les dispositifs d'embrayage a lamelles 64, 72 par un canal an- 
nulare 150 realise entre la partie annulaire 66 et l'axe d'entree exterieur 
24 de la boite de vitesses, ainsi que les paliers 90, 92 permeables a lliuile 
5 de refroidissement. LTiuile de refroidissement s'ecoule d'un branchement 
du cote de la boite de vitesses entre la partie annulaire et l'axe d'entree 24 
de la boite de vitesses, en direction de l'unite motrice, a travers les paliers 
90 et 92, puis en s'ecoulant sous la forme d'un flux partiel entre le seg- 
ment d'extremite de la partie annulaire 66, eloignee de la boite de vitesses 
10 et la partie de moyeu 84 ; le liquide sort radialement en direction du pa- 
quet de lamelles 74 du second dispositif d'embrayage a lamelles 72 ; du 
fait des passages dans le support interieur de lamelles 86, lliuile arrive au 
niveau des lamelles, passe entre les lamelles du paquet de lamelles 74 ou 
a travers les rainures de la garniture de friction et les lamelles pour 
15 s'echapper radialement a l'exterieur ; lliuile traverse les passages du sup- 
port exterieur de lamelles 70 et ceux du support interieur de lamelles 82 
au niveau du paquet de lamelles 76 du premier dispositif d'embrayage a 
lamelles 64, passe entre les lamelles de ce paquet ou les rainures des gar- 
nitures ou analogues, pour traverser les lamelles et sortir, puis passer par 
20 des orifices d'echappement et revenir dans le support exterieur de lamelles 
62 pour s'ecouler radialement vers l'exterieur. L'alimentation en huile de 
refroidissement entre la partie annulaire 66 et l'axe d'entree 24 de la boite 
de vitesses est egalement reliee aux chambres de compensation de pres- 
sion 120, 142 et cela grace a des percages radiaux 152, 154 dans la partie 
25 annulaire 66. Comme lorsque l'unite motrice est a l'arret, lliuile de refroi- 
dissement servant de liquide de compensation de pression s'echappe des 
chambres de compensation de pression 120, 142 a cause de l'absence de 
forces centrifuges, ces chambres sont de nouveau remplies pendant le 
fonctionnement de la ligne de transmission (du vehicule). 
30 Comme la surface d'application de la pression du piston 

d'actionnement 130, associee a la chambre de pression 140 est inferieure 
et s'etend moins radialement vers l'exterieur que la surface d'application 
de pression du piston 130 associee a la chambre de compensation 142, on 
a realise dans la partie de paroi 132 au moins un orifice de limitation de 
35 remplissage 156 qui regie un niveau de remplissage radial maximum re- 
sultant de la compensation necessaire de la force centrifuge pour la 
chambre de compensation de pression 142. Lorsqu'on atteint le niveau de 
remplissage maximum, lliuile ayant traverse le percage 154 s'echappe par 
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rorifice de limitation de niveau de remplissage 156 et rejoint le flux dTiuile 
de refroidissement sortant radialement entre la partie annulaire 66 et la 
partie de moyeu 84. Dans le cas du piston 110, les surfaces d'application 
de la pression du piston associees a la chambre de pression 118 et a la 
5 chambre de compensation de pression 120 sont de memes dimensions et 
s'etendent dans la meme zone radiale, de sorte qu'il n'est pas necessaire 
de prevoir un moyen de limitation de niveau de remplissage pour la 
chambre de compensation de pression 120. 

Pour etre complet, il convient de remarquer qu'en fonction- 

10 nement, il y a notamment d'autres chemins de circulation de lTiuile de 
refroidissement. Ainsi, l'axe d'entree 24 de la boite de vitesses comporte 
au moins un pergage radial 160 par lequel ainsi que par un canal annu- 
laire entre les deux axes d'entree de la boite de vitesses, passe un autre 
flux partiel dTiuile de refroidissement ; il se divise en deux flux partiels 

15 dont l*un sort radialement entre les deux parties de moyeu 80, 84 (a tra- 
vers le palier axial 94) et l'autre entre la zone d'extremite de l'axe d'entree 
de la boite de vitesses 22, du cote oppose a celui de la boite de vitesses et 
la partie de moyeu 80 ainsi qu'entre cette partie de moyeu 84 et le seg- 
ment annulaire 38 du moyeu d'embrayage 34 (a travers les paliers 98 et 

20 100) pour s'echapper radialement a Pexterieur. 

Comme lTiuile de refroidissement qui s'echappe radialement 
a l'exterieur pourrait s'accumuler au voisinage d'un segment radialement 
a l'exterieur du piston d'actionnement 110 du premier dispositif 
d'embrayage a lamelles 64, et qu'au moins a des vitesses de rotation im- 

25 portantes, le mouvement d'embrayage de ce piston risquerait d'etre empe- 
che par les forces centrifuges engendrees par les vitesses de rotation 
elevees, le piston 110 comporte au moins un orifice de compensation de 
pression 162 permettant le passage de lTiuile de refroidissement d*un cote 
du piston a l'autre. On evite ainsi une accumulation dTiuile de refroidis- 

30 sement des deux cotes du piston avec une compensation liee a la force 
centrifuge, des pressions exercees sur le piston. On evite de plus que 
d'autres forces engendrees par la cooperation de lTiuile de refroidissement 
et du piston, empechent les mouvements axiaux necessaires du piston. II 
s'agit par exemple des forces hydrodynamiques ainsi que de Inspiration et 

35 du blocage du piston sur le support exterieur de lamelles 62. 

II est egalement possible de prevoir au moins un orifice de 
sortie dTiuile de refroidissement dans la zone radialement exterieure, et 
s'etendant dans la direction radiale du support exterieur de lamelles 62 
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du premier dispositif d'embrayage a lamelles 64. Un tel orifice de sortie 
d*huile est indique en traits interrompus sous la reference 164. Pour reali- 
ser neanmoins un passage suffisant dtiuile dans le paquet de lamelles 76 
du premier dispositif d'embrayage a lamelles 64 avec du liquide de refroi- 

5 dissement (huile de refroidissement), on peut prevoir un element de gui- 
dage de rtiuile de refroidissement (appele de maniere generate element de 
guidage de liquide de refroidissement). La figure 1 montre en traits inter- 
rompus qu'une lamelle d'extremite 166 voisine du paquet de lamelles 76 
peut comporter un segment de guidage dliuile de refroidissement 168 

10 pour que la lamelle d'extremite 166 serve elle-meme d'element de guidage 
de lTiuile de refroidissement. 

Pour simplifier la realisation de Installation de commande 
de pression pour l'actionnement des deux dispositifs d'embrayage a la- 
melles, l'exemple de realisation de la figure 1 prevoit de compenser au 

15 moins partiellement une aptitude moindre pour transmettre le couple, du 
dispositif d'embrayage a lamelles 72 radialement interieur, rapportee a 
une pression d'actionnement donnee en soi, par comparaison avec 
d'autres dispositifs d'embrayage 64 (cette capacite reduite est liee a un 
rayon de friction effectif, moindre que celui du dispositif d'embrayage ra- 

20 dialement exterieur 64) pour assurer une compensation au moins par- 
tielle. Dans ces conditions, la surface d'application de la pression du 
piston 130 associee a la chambre de pression 140 est superieure a la 
surface d'application de pression sur le piston 110 et associee a la cham- 
bre de pression 118; ainsi, pour une meme pression du liquide hydrauli- 

25 que dans les chambres de pression, le piston 130 sera soumis a une force 
axiale plus importante que le piston 110. 

Par un echelonnement radial des joints equipant le piston, 
en particulier egalement un chevauchement axial d'au moins certains 
joints, on realise une bonne utilisation du volume d'encombrement dispo- 

30 nible. 

Pour les paquets de lamelles 74, 76, on peut prendre des 
mesures evitant le risque de surchauffe en plus de l'alimentation deja de- 
crite en huile de refroidissement et la realisation d'orifices de passage 
d'huile representee seulement de maniere schematique a la figure 1, dans 
35 les supports de lamelles. Ainsi, il est avantageux qu'au moins certaines 
des lamelles servent d'accumulateurs de chaleur intermediaires, qui of- 
frent une possibility d'evacuation de la chaleur engendree par le fonction- 
nement en patinage, par 1'intermediaire du fluide de refroidissement (ici 
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lTiuile de refroidissement) ou par conductivity thermique, par de Tair pas- 
sant momentanement sur les supports de lamelles, pour stocker la cha- 
leur de maniere intermediaire et la restituer ulterieurement, par exemple 
lorsque Tembrayage a lamelles, est debraye. Le second dispositif 
5 d'embrayage a lamelles, radialement interieur, sans garnitures de friction 
c'est-a-dire sans lamelles portant la garniture de friction, est plus epais 
que les elements de support de lamelles des lamelles portant les garnitu- 
res de friction, pour avoir pour les lamelles sans friction, un volume de 
matiere comparativement plus important avec une capacity thermique 

10 d 'importance correspondante. Ces lamelles doivent etre realisees en une 
matiere ayant une capacite thermique significative, par exemple en acier. 
Les lamelles de support de la garniture de friction ne peuvent stocker de 
maniere intermediaire que peu de chaleur si Ton utilise les revetements de 
garniture usuels comme par exemple du papier, car le papier a une mau- 

15 vaise conductivity thermique. 

La capacite calorifique des elements de support portant les 
garnitures de friction peut egalement etre utilisee comme accumulateur de 
chaleur si a la place de materiaux de revetement a faible conductivity 
thermique, on utilise des materiaux de revetement a forte conductivity 

20 thermique. On envisage Tutilisation de garnitures de friction en matiere 
frittee ayant une conductivity thermique relativement elevee. La difficulty 
de l*utilisation de garnitures frittees est toutefois le profil degressif du 
coefficient de friction ji en fonction de la vitesse de rotation de patinage 
(vitesse de rotation relative AN entre les surfaces en friction), de sorte que 

25 Ton a dji/dAN<0. Une courbe degressive du coefficient de friction est ge- 
nante dans la mesure ou celle-ci risque de favoriser Tautoexcitation 
d'oscillations dans la ligne de transmission ou qu'elle ne peut pas amortir 
de telles oscillations. C'est pourquoi, il est avantageux que le paquet de 
lamelles comporte des lamelles avec des garnitures de friction en matiere 

30 frittee et des lamelles avec des garnitures de friction en une autre matiere 
ayant un coefficient de friction progressif en fonction de la vitesse de rota- 
tion de patinage (d^i/dAN>0) ; on obtient ainsi pour Tensemble du paquet 
de lamelles, une courbe de friction progressive en fonction de la vitesse de 
rotation de patinage ou du moins une courbe sensiblement neutre pour le 

35 coefficient de friction en fonction de la vitesse de rotation de patinage 
(dji/ dAN = 0) ; dans ces conditions on ne favorise pas l'autoexcitation des 
oscillations dans la ligne de transmission ou de preference on amortit les 
oscillations de rotation dans la ligne de transmission (du fait de la courbe 
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progressive, significative du coefficient de friction en fonction de la vitesse 
de rotation de patinage). 

On suppose ici que dans l'exemple de realisation de la fi- 
gure 1, le paquet de lamelles 74 du dispositif d'embrayage a lamelles 60, 

5 radialement a l'interieur, ne comporte pas de garnitures frittees, mais que 
le dispositif d'embrayage a lamelles 64, radialement a l'exterieur, est utili- 
se de preference comme embrayage de demarrage permettant de fonction- 
ner avec un patinage correspondent. II s'agit ici de l'utilisation du 
dispositif d'embrayage a lamelles, radialement exterieur comme em- 

10 brayage de demarrage, si bien que du fait du rayon de friction efficace, 
plus important, ce dispositif d'embrayage a lamelles peut s'utiliser avanta- 
geusement avec des forces d'actionnement plus faibles (pour la meme ca- 
pacity de transmission de couple) ; ainsi, la pression de surface par 
rapport au second dispositif d'embrayage a lamelles peut etre reduite. Cela 

15 est accentue si les lamelles du premier dispositif d'embrayage a lamelles 
64 ont une hauteur radiale sensiblement plus grande que celle du second 
dispositif d'embrayage a lamelles 72. Le cas echeant, on peut egalement 
utiliser pour le paquet de lamelles 74 du dispositif d'embrayage a lamelles 
72 radialement interieur (second dispositif) des garnitures de friction en 

20 matiere frittee de preference comme indique en combinaison avec des gar- 
nitures de friction d'une autre matiere telle que du papier. 

Mors que pour le paquet de lamelles 74 du dispositif 
d'embrayage a lamelles 72 radialement interieur, toutes les lamelles inte- 
rieures portent une garniture de friction et toutes les lamelles exterieures 

25 sont sans garnitures, de sorte que les lamelles d'extremite delimitant 
axialement le paquet de lamelles sont des lamelles exterieures, c'est-a-dire 
des lamelles sans garnitures et pour le premier paquet de lamelles 76 du 
premier dispositif d'embrayage a friction 64, les lamelles interieures sont 
des lamelles sans friction et les lamelles exterieures y compris les lamelles 

30 d'extremite 166, 170 sont des lamelles a garnitures de friction. 

Au moins les lamelles d'extremite 166, 168 selon une reali- 
sation preferentielle, ont des elements de garniture beaucoup plus epais 
que les elements de support de garniture des autres lamelles exterieures 
et sont munis de revetements en matiere frittee pour permettre d'utiliser 

35 les elements de support de garniture presentant un volume relativement 
important pour les deux lamelles d'extremite comme accumulateurs in- 
termediates de chaleur. Comme pour le paquet de lamelles 74, les lamel- 
les sans revetement sont axialement plus epaisses que celles portant un 
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revetement de friction (a Texception des lamelles d'extremite) pour fournir 
une capacite calorifique relativement irnportante permettant le stockage 
provisoire de chaleur. Les lamelles exterieures, situees axialement a 
Tinterieur devraient au moins en partie avoir des garnitures de friction en 
5 une autre matiere a profil de friction progressif, pour que Tensemble du 
paquet de lamelles donne au moins approximativement, une courbe neu- 
tre en fonction de la vitesse de rotation de patinage. 

D'autres details de Tembrayage double 12 selon Texemple 
de realisation decrit apparaissent facilement aux specialistes, a la lecture 

10 de la figure 1. Ainsi, le pergage axial du segment annulaire 36 du moyeu 
d'embrayage 34 dans lequel se trouve la denture interieure 46 pour Taxe 
d'entrainement de la pompe, est ferme de maniere etanche a ITiuile par un 
bouchon 180 installe de maniere ferme. La tole de support 60 est bloquee 
axialement sur le support exterieur de lamelles 62 par deux bagues de 

15 fixation 172, 174 ; la bague de fixation 172 soutient axialement la lamelle 
d'extremite 170. Une bague de fixation correspondante est egalement pre- 
vue pour soutenir le paquet de lamelles 74 du support de lamelles exte- 
rieur 70. 

La figure 2 montre un premier exemple de realisation de la 

20 presente invention et la description se limitera aux differences par rapport 
a Texemple de realisation de la figure 1 . Pour les descriptions des differen- 
ces on utilisera les memes references completees neanmoins par le suffixe 
(a)pour les composants identiques ou de meme fonction. 

Selon la figure 2, la partie de paroi 132a est realisee sous la 

25 forme d'un element de guidage de fluide de refroidissement. Cet element 
est place entre la partie annulaire 66a pour sa zone radialement interieure 
183a par rapport a Taxe de rotation A et le piston d'actionnement 130a 
dans sa zone radialement exterieure 185a par rapport a Taxe de rotation 
A. La partie de paroi 132a est fixee directement a la partie annulaire 66a 

30 et elle est guidee de maniere etanche par rapport au piston 
d'actionnement 130a par Telement d'etancheite 136a. Le cote de la partie 
de paroi 132a, a Toppose du piston d'actionnement 130a, regoit le support 
interieur de lamelles 86a qui comporte un segment 184a portant des la- 
melles. Le segment 184a portant des lamelles possede un segment de bord 

35 axial 186a tourne vers la partie de paroi 132a et un segment de bord axial 
188a oppose. Entre les deux segments de bord 186a, 188a, la surface ra- 
dialement exterieure du segment 184a portant les lamelles, il est prevu 
une denture exterieure 190a guidant les lamelles interieures 192a munies 
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d'une denture interieure. Le segment 184a portant les lamelles comporte 
des orifices radiaux 194a a travers lesquels le liquide de refroidissement 
peut passer de l'interieur radial dans la zone des lamelles interieures 
192a. 

5 Partant de son segment radial exterieur 185a, la partie de 

paroi 132a s'etend tout d'abord essentiellement dans la direction radiale 
puis en biais a la fois dans la direction radiale et dans la direction axiale 
avec sensiblement dans la zone mediane radialement a l'interieur du seg- 
ment portant les lamelles 184a, un bossage axial 200a, accentue ; partant 

10 du bossage axial 200a, la paroi revient de nouveau dans la direction ra- 
diale et dans la direction axiale vers une zone 183a qui s'etend unique- 
ment dans la direction radiale ; celle-ci est finalement fixee a la partie 
annulaire 66a. Le bossage axial recouvre, lorsqu'on considere dans la di- 
rection radiale, plus de la moitie du segment de support de lamelles 184a 

15 du support de lamelles interieur 86a. 

Lorsque Installation d'embrayage selon la figure 2 fonc- 
tionne, le liquide de refroidissement passe par rorifice d'alimentation de 
liquide de refroidissement 196a et rorifice axial 198a pour arriver dans 
1'element de paroi 132a (cela est indique par les fleches et les lignes de cir- 

20 culation de liquide). La realisation decrite ci-dessus de la partie de paroi 
132a fait que le liquide de refroidissement passe, comme l'indiquent les 
fleches, radialement de rinterieur vers l'exterieur, tout d'abord le long du 
segment radialement interieur 183a de la partie de paroi 132a jusqu'a 
rencontrer le bossage axial 200a. Celui-ci fonctionne comme arete de de- 

25 crochement pour le liquide de refroidissement lorsque celui-ci circule a 
une vitesse suffisamment elevee si bien que la veine de liquide de refroi- 
dissement decroche et le liquide de refroidissement arrive sur la surface 
interieure radiale du segment de support de lamelles 184a du support in- 
terieur de lamelles 186a. A partir de la, le liquide de refroidissement se 

30 repartit dans les deux directions axiales et traverse les orifices radiaux de 
liquide de refroidissement 194a pour arriver sur les lamelles d'embrayage 
192a et les lamelles exterieures 202a associees pour assurer le refroidis- 
sement. 

La figure 2 montre en outre sous la reference 204a, un ele- 
35 ment d'etancheite installe sur le piston d'actionnement 110a et delimitant 
la chambre de pression 120a. Cet element d'etancheite 204a occupe toute 
la longueur radiale de la chambre de pression 120a le long du piston 
d'actionnement 110a et offre ainsi une tres grande solidite et des avanta- 
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ges du point de vue de la fiabilite par rapport aux elements d'etancheite 
1 14, 1 16, divises, presentes a la figure 1 et qui ne sont prevus que dans la 
zone superieure et la zone marginale inferieure de la chambre de pression 
120a. 

5 La figure 3 montre un autre exemple de realisation de 

^invention. La description se limitera aux seules differences par rapport 
aux installations d'embrayage decrites ci-dessus. Pour cela on prendra les 
references deja utilisees pour les composants identiques ou analogues et 
ces references seront completees par le suffixe (b). 

10 L'installation d'embrayage de la figure 3 comprend une par- 

tie de paroi 132b dont la forme est analogue a celle de la partie de paroi 
132a du mode de realisation de la figure 2 avec toutefois un bossage axial 
200b qui n'est pas aussi prononce que dans l'exemple de realisation de la 
figure 2. Cela signifie que la partie de paroi 132b ne recouvre pas le seg- 

15 ment support de lamelles 184b dans la direction axiale aussi loin que la 
partie de paroi 132b. 

Dans l'exemple de realisation de la figure 3, le segment axial 
du bord tourne vers la partie de paroi 132b du segment de support de la- 
melles 184b comporte un element de retenue 206b. L'element de retenue 

20 206b est prevu comme le montre a la figure 4 le detail en vue de cote de la 
zone IV de la figure 3, en etant associe comme suit au segment axial du 
bord 186b : a la figure 4 on reconnait par un trait interrompu le segment 
support de lamelles 184b muni de la denture exterieure 190b. Une lamelle 
interieure 192b munie d\ine denture interieure est en prise avec cette 

25 denture exterieure. L'element de retenue 206b est soude a partir d'une 
position axialement a Texterieur, par un soudage droit, contre la face 
frontale du segment support de lamelles 184b et cela de fagon qu'au ni- 
veau des creux de la denture exterieure 190b, les segments caracterises 
par des hachures soient en saillie par rapport au support de lamelle 184b, 

30 evitant ainsi que les lamelles interieures 192b ne puissent glisser et se 
degager. Cela est particulierement avantageux pour un montage dans le- 
quel le glissement des lamelles interieures 192b necessite des etapes de 
montage complementaires longues. 

Pour le reste, l'element de retenue 206b s'etend essentielle- 

35 ment parallelement a la partie de paroi 132b ; cela signifie qu'il forme 
egalement un bossage axial 208b servant d'arete de decrochement pour 
un fluide de refroidissement qui arrive. Dans sa zone radiale interieure 
20b, Telement de retenue 206b est positionne par rapport a Torifice 



2815093 

22 

d'alimentation en liquide de refroidissement 196b pour que principale- 
ment l'ensemble du liquide de refroidissement sortant de l'orifice 
d'alimentation de liquide de refroidissement 196b puisse passer dans la 
zone radiale a 1'interieur du support de lamelles interieures pour eviter 

5 que le liquide de refroidissement n'arrive pratiquement dans la zone entre 
l'element de retenue 206b et l'element de paroi 132b. 

Comme cela est indique par des fleches a la figure 3, en 
fonctionnement, le liquide de refroidissement passe par l'orifice 
d'alimentation de liquide de refroidissement 196b pour arriver dans la 

10 zone radialement a 1'interieur du segment de support de lamelles 184b, le 
long de Telement de retenue 206b. Aux vitesses de rotation elevees et du 
fait des forces centrifuges ainsi creees, on a un fort passage de liquide si 
bien que le liquide de refroidissement s'accumule a 1'interieur du segment 
de support de lamelles 184b et l'ensemble du liquide de refroidissement ne 

15 peut s'echapper par les orifices radiaux de sortie 194b dans la zone des 
lamelles. L'element de retenue 206b et un segment radial 210b du support 
de lamelles interieures 86b evitent que le liquide de refroidissement ne 
s'echappe dans la direction axiale, si bien que l'ensemble du liquide re- 
groupe radialement a 1'interieur du segment 184b portant les lamelles 

20 peut etre retenu par Telement de retenue 206b et un segment radial 210b 
du support de lamelles interieures 86b, et etre fourni pour refroidir les 
lamelles. 

Les avantages decrits pour un embrayage double avec un 
montage de lamelles, radiales, d*un element de retenue selon l'invention 

25 s'appliquent de maniere correspondante egalement au dispositif 
d'embrayage a lamelles, exterieures radiales de l'embrayage double en ce 
qu'un element de commande correspondant est prevu sur le segment sup- 
port de lamelles du support interieur du dispositif d'embrayage a lamelles 
situe radialement a l'exterieur. A la figure 3, le segment support de lamel- 

30 les 184b' du support interieur de lamelles 82b porte un element de rete- 
nue annulaire 206b' correspondant qui veille a ce que le liquide qui 
s'echappe radialement vers l'exterieur a travers les ouvertures du support 
exterieur de lamelles du dispositif d'embrayage a lamelles, radialement a 
Tinterieur, passe cornpletement ou principalement a travers des orifices 

35 radiaux de liquide de refroidissement 194b* dans le segment de support de 
lamelles 184b' vers les lamelles d'embrayage 192b' et 202b'. La vue de cote 
du dispositif de lamelles radialement exterieures ainsi que l'element de 
retenue 206b' avec la direction axiale, peut pour l'essentiel correspondre a 
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la figure 4 et Telement de retenue 206b' peut etre monte de fa<;on corres- 
pondante sur le segment support de lamelles 184b', comme Telement de 
retenue 206b sur le segment support de lamelles 184b. 
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PF.VP-. NDTCATIQNS 
1°) Installation d'embrayage destinee a etre montee dans la ligne de 
transmission d'un vehicule automobile entre une unite motrice et une 
boite de vitesses, 

l'installation d'embrayage (12) comportant au moins un arbre d'entree de 
boite de vitesses (22, 24) et cet arbre d'entree (22, 24) est associe a au 
moins un dispositif d'embrayage (72b) pour transmettre le couple entre 
l'unite motrice et la boite de vitesses, et 

le dispositif d'embrayage (72b) etant realise comme embrayage a lamelles 
avec des lamelles d'embrayage (192b, 202b ; 192b', 202b') tournant au- 
tour de l'axe de rotation, ces lamelles prevues en partie sur un segment 
portant les lamelles (184b) d'un support de lamelles interieures (86) etant 
sollicitees par un liquide de refroidissement, 
caracterisee en ce que 
15 le segment portant les lamelles (184b ; 184b 1 ) du support interieur de la- 
melles (86b ; 82b) comporte au moins un orifice radial (194b ; 194b0 pour 
le liquide de refroidissement, par lequel le liquide de refroidissement peut 
etre conduit vers les lamelles de l'embrayage (192b, 202b ; 192b', 202b") et 
au niveau d'un segment de bord axial (186b) du segment portant les la- 
20 melles (184b ; 184b') du support interieur de lamelles (86b ; 82b) un ele- 
ment de retenue (206b ; 206bO retient le liquide de refroidissement qui 
s'ecoule radialement vers l'exterieur, pour le retenir radialement a 
l'interieur du segment portant les lamelles (184b ; 184b0 du support inte- 
rieur de lamelles (86b ; 82b). 



25 



2°) Installation d'embrayage selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 

l'element de retenue (206b ; 206b') est fixe sur le support interieur de la- 
melles (86b) sur un de son segment de bord axial (186b), de preference 
30 par vissage ou soudage. 

3°) Installation d'embrayage selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 

le segment portant les lamelles (184b ; 184b 1 ) du support de lamelles inte- 
35 rieures (86b ; 82b) comporte une denture exterieure (190b) pour assurer 
un couplage solidaire en rotation avec les lamelles interieures (192b; 
192b'), et les lamelles interieures (192b , 192b") ont une denture interieure 
correspondante, et 
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Pelement de retenue (206b ; 206b') est monte sur le support interieur de 
lamelles (86b) pour eviter que les lamelles interieures (192b ; 192b 7 ) ne 
puissent glisser axialement de la denture exterieure (190b) du support de 
lamelles interieures (86b ; 82b). 

5 

4°) Installation d'embrayage selon Tune quelconque des revendications 1 
a 3, 

caracterisee en ce que 

le support de lamelles interieures (86b ; 82b) comporte a son autre seg- 
10 ment de bord axial (188b) du segment portant les lamelles (184b ; 184b*), 
un segment de paroi (210b) delimitant la zone situee radialement a 
Tinterieur et s'etendant radialement vers Tinterieur. 

5°) Installation d'embrayage selon la revendication 1, 

15 caracterisee en ce que 

partant de Tun des segments de bord axial (186b) du segment (184b) por- 
tant les lamelles et appartenant au support interieur de lamelles (86b), 
l'element de retenue (206b) s'etend radialement vers Tinterieur et dans la 
direction axiale vers Pautre segment de bord axial (188b) du segment por- 

20 tant les lamelles (184b) du support de lamelles interieures (86b) de fagon a 
recouvrir au moins partiellement le segment portant les lamelles (184b) du 
support de lamelles interieures (86b) lorsqu'on regarde dans la direction 
radiale. 

25 6°) Installation d'embrayage selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que 

l'element de retenue (206b) est positionne avec sa zone de bord radial inte- 
rieur (207b) par rapport a un orifice d 'alimentation de liquide de refroidis- 
sement (196b) de fagon que l'element de retenue (206b) conduise le liquide 
30 de refroidissement sortant radialement de i'orifice d'alimentation de li- 
quide de refroidissement (196b) vers le segment portant les lamelles (184b) 
du support de lamelles interieures (86b). 

7°) Installation d'embrayage selon la revendication 5, 
35 caracterisee en ce que 

l'element de retenue (206b) presente, dans sa zone radiale intermediate, 
un bossage axial (200b) dans la direction axiale dirige vers l'autre segment 
de bord axial (188b) du segment portant les lamelles (184b) du support de 
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lamelles interieures (86b) et ce bossage axial (200b) a un trace tel qu'il sert 
d'arete de decrochage pour le liquide de refroidissement qui s'ecoule ra- 
dialement vers l'exterieur. 

5 8°) Installation d'embrayage selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que 

l'element de retenue (206b ; 206bO est une piece annulaire. 

9°) Installation d'embrayage selon la revendication 1, 
io caracterisee en ce que 

l'element de retenue (206b) est une piece en tole en forme de disque. 

10°) Installation d'embrayage selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 
15 Installation d'embrayage (12) est un embrayage multiple, le cas echeant 

un embrayage double. 

11°) Installation d'embrayage selon la revendication 10, 
caracterisee par 

20 un premier dispositif d'embrayage a lamelles ou/et un second dispositif 
d'embrayage a lamelles ayant au moins un orifice radial (194b ; 194b") 
pour le liquide de refroidissement dans le segment portant les lamelles 
(184b ; 184b") du support interieur de lamelles (86b ; 82b) et un element 
de retenue associe (206b ; 206b"). 

25 

12°) Installation d'embrayage selon la revendication 11, 
caracterisee en ce que 

les lamelles d'embrayage (192b ; 202b) du second dispositif d'embrayage a 
lamelles se trouvent radialement a l'interieur des lamelles d'embrayage 
30 (192b' ; 202b") du premier dispositif d'embrayage a lamelles. 

13°) Installation d'embrayage destinee a etre montee dans une ligne de 
transmission d'un vehicule automobile entre une unite motrice et une 
boite de vitesses, l'installation d'embrayage (12) comportant au moins un 
35 arbre d'entree de boite de vitesses (22, 24) auquel est associe respective- 
ment un dispositif d'embrayage (72a) pour la transmission du couple entre 
l'unite motrice et la boite de vitesses, et le dispositif d'embrayage (72a) 
etant un embrayage a lamelles avec des lamelles d'embrayage (192a, 202a) 
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tournant autour d'un axe de rotation et qui sont en partie montees sur un 
segment (184a) d*un support de lamelles interieures (186a), en etant solli- 
citees par du liquide de refroidissement, 
caracterisee en ce que 
5 le segment (184a) portant les lamelles du support de lamelles interieures 
(86a) comporte au moins un orifice radial (194a) pour le liquide de refroi- 
dissement par lequel le liquide de refroidissement est conduit vers les la- 
melles d'embrayage (192a, 202a), et axialement au voisinage d*un segment 
de bord axial (186a) de celui-ci un element de guidage de liquide de refroi- 

10 dissement (132a) part du dispositif d'embrayage (72a), s'etend radialement 
vers Tinterieur et dans la direction axiale vers Tautre segment de bord 
axial (188a) du segment support de lamelles (184a) du support interieur 
de lamelles (86a) de fagon a couvrir au moins en partie le segment support 
de lamelles (184a) du support interieur de lamelles (86a), (lorsqu'on re- 

15 garde dans la direction radiale) et cela de fagon que dans sa zone interme- 
diaire il comporte un bossage axial (200a) en direction de l'autre segment 
de bord axial (188a) du segment portant les lamelles (184a) du support 
interieur de lamelles (86a), ce bossage axial (200a) ayant un trace tel qu'il 
sert d'arete de decrochage pour le liquide de refroidissement sortant ra- 

20 dialement. 

14°) Installation d'embrayage selon la revendication 13, 
caracterisee en ce que 

Telement de guidage de liquide de refroidissement (132a) est positionne 
25 par sa zone de bord radial interieur (183a) par rapport a Torifice 
d 'alimentation de liquide de refroidissement (196a) pour que Telement de 
guidage (132a) du liquide de refroidissement conduise le liquide de refroi- 
dissement sortant radialement de cet orifice d 'alimentation (196a) vers le 
segment portant les lamelles (184a) du support de lamelles (86a). 

30 

15°) Installation d'embrayage selon la revendication 13, 
caracterisee en ce que 

1 'element de guidage de liquide de refroidissement (132a) est relie solidai- 
rement en rotation a un support de lamelles exterieures (70a) associe au 
35 support de lamelles interieures (86a). 

16°) Installation d'embrayage selon la revendication 13, 
caracterisee en ce que 
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l'element de guidage de liquide de refroidissement (132a) est une piece de 
tole ay ant la forme d'un disque. 

17°) Installation d'embrayage selon l'une quelconque des revendications 
13 a 16, 

caracterisee en ce que 

l'element de guidage de liquide de refroidissement (132a) comporte au 
moins un orifice axial (198) pour guider le liquide de refroidissement. 

18°) Installation d'embrayage selon l'une quelconque des revendications 
13 a 17, 

caracterisee en ce que 

Installation d'embrayage est une installation d'embrayage multiple, le cas 
echeant une installation d'embrayage double. 

19°) Installation d'embrayage destinee a etre montee dans la ligne de 
transmission d'un vehicule automobile entre une unite motrice et une 
boite de vitesses, notamment selon l'une des ijevendications 1 a 15, cette 
installation d'embrayage (12) comportant au moins un arbre d'entree de 
boite de vitesses (22, 24) associe a un dispositif d'embrayage (72) pour la 
transmission du couple entre l'unite motrice et la boite de vitesses, le dis- 
positif d'embrayage (72) etant un dispositif d'embrayage a lamelles avec 
des lamelles d'embrayage (192a, 202a ; 192b, 202b) tournant autour d'un 
axe de rotation, et de plus le dispositif d'embrayage (72) comportant un 
piston d'actionnement (110a) qui delimite une chambre de pression (120a) 
pour actionner, de preference embrayer le dispositif d'embrayage (72) a 
l'aide d'un fluide sous pression, le piston d'actionnement (110a) etant gui- 
de de maniere etanche dans la chambre de pression (120a), 
caracterisee en ce que 

le piston d'actionnement (110a) comporte un joint (204a ; 204b) qui as- 
sure l'etancheite de la chambre de pression (120a) a la fois dans sa zone 
radiale interieure et dans sa zone radiale exterieure. 
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